(Aus dem Medizinisch-chemischen Institut der Universitit Graz.
Vorstand: Professor Dr. Hans Lieb.)

Bernsteinsidure aus Leichenteilen.

Von
Dr. A. Yerdino.

Bei der chemischen Untersuchung von Leichenteilen auf organische
Gifte konnte in letzter Zeit zweimal Bernsteinsiure in verhaltnismaig
groBen Mengen isoliert werden, ein Befund, wie ihn schon L. v. Itallie
und A.J. Steenhauert erhoben haben. Auch F. Weiss? berichtete vor
einiger Zeit iiber das Vorkommen von Bernsteinsiure in Leichenteilen.
Unsere Befunde waren deshalb bemerkenswert, weil die Bernstein-
sdure, trotz der groBlen Zahl von Leichenteiluntersuchungen, die im
hiesigen Institute in den letzten 15 Jahren im gerichtlichen Auftrage
durchgefiihrt wurden, frither nie beobachtet werden konnte. An sich
ist ja das Vorkommen von Bernsteinsiure in Leichenteilen nicht auf-
fallend, da sie ein obligates Zwischenprodukt des Eiweil- und Xohle-
hydratstoffwechsels darstellt und ferner auch bei der Eiweififaulnis und
bei der Autolyse von Organen entstebt. Die zu gerichtlich-chemischen
Untersuchungen eingesandten Leichenteile wiesen fast immer einen
schon mehr oder minder fortgeschrittenen Faulnisgrad auf. Kleine
Mengen von Bernsteinsiure konnen iibrigens durch verschiedene
Friichte und Speisen dem Korper zugefithrt werden. 4. Behre? berichtet
iber die Entstehung dieser Sdure im tierischen Organismus bei chro-
nischer Kleesalzvergiftung. Eine Vergiftung durch Bernsteinséure ist
bisher in der Literatur noch nicht angegeben und eine solche scheint
auch in den folgenden beschriebenen Fillen nicht vorzuliegen, da
sonst wohl noch gréfiere Mengen dieser Siure in den Organen hitten ge-
funden werden miissen.

Der erste bearbeitete Fall betrifft einen Mann, der ohne Vergiftungs-
erscheinungen plotzlich gestorben ist. Die Obduktion ergab zwar keine
Anzeichen fiir eine Vergiftung, doch war die Anwesenheit eines ana-
tomisch nicht nachweisbaren Giftes, etwa Veronal oder ein dhnliches
nicht auszuschlieBen.

Zum Zwecke der Untersuchung wurden 807 g eines Gemisches von
Magen und Darm samt Inhalt, Leber, Niere, Milz, Blut und Liquor
nach dem Verfahren von Stas-Ofio verarbeitet und die schlieflich erhal-
tene weinsaure Lésung mit Ather ausgeschiittelt. Nach dem Abdestil-
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lieren des Athers hinterblieb ein weiSer, krystallisierter Riickstand,
der sich nach entsprechender Reinigung als Bernsteinsiure im Gewichte
von 60 mg erwies. -

Im zweiten Falle handelte es sich um die Leichenteile einer Frau,
die unter heftigem Durchfall und starkem Erbrechen plétzlich gestorben
war. Auch hier ergab die Obduktion keinen Anhaltspunkt fiir die An-
wesenheit eines Cliftes. Die chemische Untersuchung erstreckte sich
sowohl auf die Prifung auf Metallgifte, als auch auf Alkaloide und
synthetisch-organische Gifte. Die Untersuchung auf Metallgifte fiel
negativ aus, wihrend im Untersuchungsgang auf organische Gifte,
wofiir 783 g Organteile der ersten und zweiten Giftwege verarbeitet
wurden, wiederum in der sauren Atherausschiittlung weifie Krystalle
zu finden waren, die sich nach durchgefithrter Reinigung ebenfalls als
Bernsteinsdure im Gewichte von 100 mg identifizieren liefen.

In diesem Falle standen gentigend grofle Mengen von Organteilen
zur Verfiigung, um annihernd die Verteilung der Bernsteinséure in den
einzelnen Organen zu untersuchen. KEs wurde hievon verarbeitet:
645 ¢ Magen und Darm samt Inhalt, 108 g Leber, 75 g Niere, 49 g
Lunge, 226 g Hirn.

Diese Organe wurden getrennt nach dem Verfahren von Stas-Otto behandelt,
und zwar zuerst mit 80proz. Alkohol bei weinsaurer Reaktion extrahiert, filtriert
und im Vakuum abdestilliert, der Riickstand zur Entfernung des EiweiBes und
des Fettes zuerst mit absolutem Alkohol und spiter mit Wasser aufgenommen,
jedesmal filtriert und im Vakuum destilliert. Es wurde schliellich eine wissrige,
weinsaure Losung erhalten, die eiweill- und fettfrei war. Diese wissrige Lésung
wurde so lange mit Ather ausgeschiittelt, bis der Ather nach dem Abdestillieren
keinen Riickstand hinterlief. Der guantitativen Isolierung stellten sich gréBere
Schwierigheiten entgegen, da die Bernsteinsiure im Wasser leichter 16slich ist als
im Ather. Nur durch oftmalige Anwendung groBerer Mengen Ather gelang es,
die Bernsteinsgure quantitativ dem Wasser zu entziehen. Der die gesamte Bern-
steinsdure enthaltende Ausschiittelungsither wurde filtriert und abdestilliert. Der
Riickstand konnte dann in Glasschalen zur Krystallisation gebracht werden,
doch war er durch Verunreinigungen stark braun gefarbt.

Zur weiteren Reinigung wurde dieser Riickstand in Wasser geldst und bei
vollkommen neutraler Reaktion mit Silbernitrat versetzt. Dabei fiel ein Nieder-
schlag aus, der neben bernsteinsaurem Silber noch gréBere Mengen der Silber-
salze der Verunreinigungen enthielt. Nach dem Zentrifugieren wurde dieser Nieder-
schlag quantitativ in einen Sublimationsapparat gebracht, mit Salzsiure versetzt
und nach dem Verdunsten der iiberschiissigen Salzsiure bei 160° im Vakuum
sublimiert. Es wurde ein rein weiBles Sublimat erhalten, und zwar aus 645 ¢ Magen
und Darm samt Inhalt 61 mg, aus 108 g Leber 9,4 mg, aus 75 g Niere 4,5 mg, aus
49 g Lunge 6,8 mg und aus 226 ¢ Hirn 8,3 mg. Der Schmelzpunkt dieser isolierten
weillen Substanzen war durchwegs 182° (unkorr.). Die Mischschmelzpunkte mit
einer analysenreinen Bernsteinsiure waren in allen Fallen 182°. Uberdies wurden
von der Bernsteinsiure, die aus dem Magen und Darm samt Inhalt isoliert wurde,
auch eine Mikro-C-H-Bestimmung nach Pregl ausgefiibrt und folgende Werte
erhalten: 3,462 mg Substanz: 5,12 mg CO,, 1,52 mg H,0.

CH O, Ber.: C 40,66, H 5,12. Gef.: C 40,33, H 4,91.
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Zusammenfassung.

Bei der gerichtlich-chemischen Untersuchung von Leichenteilen auf
organische Gifte konnte in 2 Fillen Bernsteipsiure in grélerer Menge
isoliert werden. In dem einen Fall wurden aus 807 g Organteilen
60 mg, im zweiten Fall aus 1886 g Leichenteilen 190 mg Bernsteinsiure
gewonnen. In diesem Falle wurde auch die Verteilung der Bernstein-
siure in den einzelnen Organen, und zwar im Magen und Darm samt
Inhalt, in der Leber, Niere, Lunge und Hirn quantitativ bestimmt.

Da eine vermehrte Bildung der Sdure im intermedisiren Stoffwechsel
oder eine Zufuhr durch Friichte oder die absichtliche Verabreichung
héchstunwahrscheinlich ist, 1468t sich das Auftreten so grofler Mengen
von Bernsteinsidure wohl nur dadurch erklaren, daB sie durch Faulnis
der Organe unter Mitwirkung von Mikroorganismen entstand. Awuf-
fallend ist dabei nur der Umstand, daf trotz der grofien Zahl von uns
durchgefiihrter Leichenteiluntersuchungen das Vorkommen der Bern-
steinséure nicht schon &fter beobachtet werden konnte.



