
(Aus dem Medizinisch-chemischen Institu~ der Universit~ Graz. 
Vors~and: Professor Dr. H a n s  _Lieb.) 

Bernsteins~ure aus Leichenteilen. 
Von 

Dr. A .  V e r d i n 0 .  

Bei der chemiscrlen Untersuchung yon Leichenteflen auf organische 
Gifte konnte in letzter Zeit zweimal Bernsteins/s in verh/s 
groBen Mengen isoliert werden, ein Befund, wie ihn schon L .  v. I t a l l i e  

und A .  J .  S t e e n h a u e r  1 erhoben haben. Auch JY. W e i ~ s  ~ berichtete vor 
einiger Zeit fiber das Vorkommen yon Bernsteins/iure in Leiehenteilen. 
Unsere Behmde waren deshalb bemerkeuswer~, weft die Bernstein- 
s~ure, trotz der groBen Zahl yon Leiehenteiluntersuchungen, die im 
hiesigen Inst i tute  in den letzten 15 Jahren im gerichtlichen Auftrage 
durchgeffihrt wurden, frfiher nie beobachtet  werden konnte. An sieh 
ist ja das Vorkommen yon Bernsteinsiiure in Leichenteilen nicht auf- 
fallend, d~ sie ein obligates Zwisehenproduk~ des EiweilL und Kohle- 
hydr~tstoffweehsels darstellt und ferner auch bei der Eiweil3fi~ulnis und 
bei der Autolyse yon Organen entsteht. Die zu gerichtlieh-ehemischen 
Untersuchungen eingesandten Leichenteile wiesen f~st immer einen 
sehon mehr oder minder fortgesehrittenen Fgulnisgrad auf. Kleine 
Mengen yon Bernst, eins/iure k6nnen fibrigens dureh verschiedene 
Frfichte mad Speisen dem KSrper zugeffihrt werden. A .  B e h r e  3 beriehtet 
fiber die Entstehung dieser S/~ure im tierischen Organismus bei ehro- 
niseher Kleesnlzvergiftung. Eine Vergiftung dutch Bernsteins/hlre ist 
bisher in der Literatur  noeh nieht angegeben und eine solehe schein~ 
aueh in den folgenden beschriebenen FMlen nieht vorzuliegen, da 
sonst woh] noeh grSgere Mengen dieser Siiure in den Organen h~ttten ge- 
funden werden miissen. 

Der erste bearbeitete Fall betrifft einen Mann, der ohne Vergiftungs- 
erscheinungen pl6tzlieh gestorben is~. Die Obduktion ergab zwar keine 
Anzeiehen ifir eine Vergiftung, doeh war die Anwesenheit eines ana- 
tomisch nicht naehweisbaren Giftes, etwa Veronal oder ein s 
nieh~ auszuschlieBen. 

Zum Zweeke der Untersuehung wurden 807 g eines Gemisches von 
Magen und Darm sam~ InhalL Leber, Niere, Milz, Blur und Liquor 
nach dem Verfahren yon S t a s - O t t o  verarbeitet und die sehlieBlich erhal- 
tene weinsaure L6sung mit g ther ausgeschfittelt. Naeh dem Abdestil- 
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l ieren des ~ t h e r s  h in te rb l ieb  ein weiSer,  k rys t~ l l i s ie r te r  R i i cks tand ,  
der  sieh naeh  en t spreehender  1Reinigung ~]s Bernste ins/ ture  im Gewichte  
von 60 mg erwies. 

I m  zwei ten Ful le  hande l t e  es sieh urn die Leiehentef le  einer F r a u ,  
die un t e r  hef t igem Durchfa l l  und  s t a r k e m  Erbrechen  plTtzl ieh ges torben 
war.  Auch  hier ergab die Obdnk t ion  keinen A nh~ l t spunk t  fiir die An- 
wesenhei t  eines Giftes. Die ehemisehe Unte r suchung  ers t reekte  sieh 
sowohl auf die Pr i i fung auf Metal lgif te ,  als auch auf Alkalo ide  und  
synthe t i seh-organische  Gifte. Die Unte r suchung  auI  Metal lgi f te  fiel 
nega t iv  aus, wi ihrend im Unte r suchungsgang  auf organisehe Gifte,  
wof/ir  783 g OrganteiIe  der  e rs ten  u n d  zwei ten Gi i twege ~erurbe i t e t  
wurden,  w iede rum in der  sauren  Ather~ussch i i t t lung  ~'eige K r y s t a l l e  
zu l i nden  waren,  die sieh naeh  durchgef i ihr te r  l~einigung ebenfal]s als 
gernsteins~iure im Gewichte  yon ]00 mg ident i f iz ieren lieBen. 

I n  d iesem Fa l l e  s t anden  geni igend groSe Mengen yon  Organte i len  
zur  Verfi igung, um ann~hernd  die Ver te i lung der  ]3ernsteins/ture in den  
einzelnen Organen zu untersuehen.  Es wurde  hievon ve r a rbe i t e t :  
645 g Magen und D a r m  sa in t  Inha l t ,  108 g Leber ,  75 g I~Xiere, 49 g 
Lunge,  226 g t t i rn .  

Diese Organe wurden getrennt nach dem Verfahren yon Staa-Otto behandelt, 
und zwar zuerst mit 80proz. A]kohol bei weinsaurer Reaktion extrahiert, filtriert 
und im Vakunm abdestilliert, der giickstand zur Entfernung des EiweiBes und 
des Fettes zuerst mit absolutem Alkohol und sparer mit Wasser aufgenommen, 
jedesmal Iiltriert und im Vakuum destil]iert. Es wurde sehlieBlich eine w~ssrige, 
weinsaure LTsung erhalten, die eiweiS- und fettfrei war. Diese w/tssrige L5sung 
wurde so ]ange mit ~ther ausgeschiitte]t, bis der Xther nach dem Abdestillieren 
keinen Rflckstand hinterlieS. Der quantitativen Isolierung ste]lten sich grSl~ere 
Sehwierigkeiten entgegen, da die Bernsteinsgure im Wasser leichter 16slich ist als 
im Xther. Nut dutch oftmulige Anwendung gr58erer Mengen Xther gelang es, 
die Bernsteinsgure qu~ntitativ dem Wasser zu entziehen. Der die gesamte Bern- 
steins~ure enthaltende Aussehfitte]nngss wurde Ii]triert und abdesti~liert. Der 
Rtiekstand konnte dgnn in Gl~ssehalen zur Krystallisation gebracht werden, 
doch war er durch Verunreinigungen stark braun gefi~rbt. 

Zur weiteren I~einigung wurde dieser l~iiekstund in Wasser gelSst nnd bei 
vollkommen neutraler Reaktion mit Silbernltrat versetzt. Dabei fiel ein Nieder- 
schlag aus, der neben bernsteinsaurem Silber noeh grTl]ere Mengen der Silber- 
salze der Verunreinigungen enthielt, lN'ach dem Zentrifugieren wurde dieser Nieder- 
schlag quantit~tiv in einen Sublimationsapparat gebracht, mit Salzs~iure versetzt 
und naeh dem Verdunsten der iibersehfissigen Salzs/ture bei 160 ~  Vakuum 
sublimiert. Es wurde ein rein weil]es Sublimat erha]ten, und zwar aus 645 g Magen 
nnd Darm saint Inhalt 61 mg, aus 108 g Leber 9,4 rag, aus 75 g Niere 4,5 rag, aus 
49 g Lunge 6,8 mg upd aus 226 g IIirn 8,3 rag. I)er Schmelzpunk~; dieser isolierten 
wei/~en Substanzen war durehwegs 182 ~ (unkorr.). Die Misehschmelzpunkte mit 
einer analysenreinen Bernsteins~ture waren in allen F/illen 182 ~ ~Jberdies warden 
yon der Bernsteinsiiure, die aus dem Magen und Darm saint Inhalt isoliert wurde, 
aueh eine 5iikro-C-H-Bestimmung naeh Pregl ausgefiihrt und folgende Werte 
erhulten: 3,462 mg Substanz: 5,12 mg COe, 1,52 mg H~O. 

C4H602. Ber.: C 40,66, I-I 5,12. Gel.: C 40,33, H 4,91. 



386 A. Verdino. 

Zusa~n~n~n/assung. 
Bei der gerieh~lich-chemischen Untersuehung voll Leichentefien auf 

organische Gifte konnte in 2 F&]len Bernsteins&ure in gr5Berer Menge 
isoliei'~ werden. In  dem einen Fall wurden aus 807 g Organteilen 
60 rag, im zweiten Fall aus 1886 g Leichenteilen 190 mg Bernsbeins~ure 
gewonnen. In  diesem Falle wurde auch die Verteilung der Bernstein- 
s&ure in den einzelnen Org~nen, und zwar im Magen und Darm samt 
Inhale, in der Leber, Niere, Lunge und H i m  quanti ta t iv  bestimmt.  

Da eine vermehr~e Bildung der S/iure im intermedi~ren Stoffweehsel 
oder eine Zufuhr dutch Friiehte oder die absiehtliehe Verabreiehung 
h6ehstunw~hrseheinlieh ist, lg6t sieh dgs Auftreten so groBer Mengen 
yon Bernsteinsgure wohl nur dadureh erM~ren, dab sie dureh F/~ulnis 
der Organe unter Mitwirkung yon Mikroorganismen entstand. AuL 
fallend ist dabei nur der Umstand,  dab trotz der grogen Zahl yon uns 
durchgeffihrter Leiehenteiluntersuehungen das Vorkommen der Bern- 
steinsi~ure nieht sehon 6fter beobachtet werden konnte. 


